
Формирование и оценка 
математической грамотности с 
использованием открытого банка 
заданий 

 
 

 
 

Л.О. Рослова, канд. пед. наук, заведующий лабораторией 
математического общего образования и информатики,  
Институт стратегии развития образования Российской академии 
образования, главный редактор журнала «Математика» 
 



Принципы формирования 
математической грамотности 

• системность формируемых математических знаний, о 
необходимости теоретической базы: без знаний нет применения 

• формирование готовности к взаимодействию с математической 
стороной окружающего мира: через опыт и погружение в 
реальные ситуации 

• обучение математическому моделированию реальных ситуаций и 
переносу способов решения учебных задач на реальные ситуации, 
создание опыта поиска путей решения жизненных задач 

• развитие когнитивной сферы: учить познавать окружающий мир, 
задаваться вопросами, рассуждать и  решать задачи разными 
способами 

• формирование компетенций: коммуникативной, читательской, 
информационной, социальной 

• развитие регулятивной сферы и рефлексии: учить планировать 
деятельность, конструировать алгоритмы (вычисления, 
построения и пр.), контролировать процесс и результат, выполнять 
проверку на соответствие исходным данным и правдоподобие, 
коррекцию и оценку результата деятельности 
 
 



Система открытого банка заданий 

Контекст: 
• Личная жизнь 
• Образование/ 
      профессии  
• Общественная 
жизнь  
• Научная 
деятельность  
 

Когнитивная область: 
• Формулирование  
• Применение  
• Интерпретирование/оценива

ние 
• Рассуждение 

Область содержания: 
• Изменение и 

зависимости  
• Пространство и 

формы 
• Неопределенность и 

данные 
• Количество 

МАТЕМАТИЧЕСКАЯ    ГРАМОТНОСТЬ 

Основные 
положения:  
• Соответствие 

ФГОС 
• Актуальность 

содержания (по 
классам) 

• Использование 
компьютера 

Требования к заданиям: 
• Комплексность (источники, 

виды информации, вопросы) 
• Мотивации (возраст, интерес, 

доступность) 
• Контекстность, реалистичность 
• Проблемность 
• Вариативность решений 
• Уровневость 

 Структура задания:  
• Текст-описание – 

вербальный, 
графический  

• Иллюстрации 
• Справочный 

материал 
• Вопросы 
 



PISA-2022: математическая грамотность 
• Центральный компонент математической грамотности - связь 

между математическими рассуждениями и решением 
поставленной проблемы:  

для решения проблемы учащийся сначала должен увидеть 
математическую природу проблемы, представленной в 
контексте  реального мира,  и сформулировать ее на языке 
математики.  

• Акцент при оценке - математические рассуждения. 
• Новые темы по областям содержания: 
Явления роста: линейные, нелинейные, квадратичные и 

экспоненциальные зависимости  (Изменение и зависимости) 
Геометрическая аппроксимация свойств нестандартных или 

незнакомых форм и объектов путем разбиения этих фигур и 
объектов на знакомые формы и объекты (Пространство и формы) 

Компьютерное моделирование: анализ изменений, влияния 
переменных на результат (симуляторы); калькулятор (Количество) 

Принятие решений в ситуациях неопределенности: использование 
вероятности и основных принципов комбинаторики для 
интерпретации ситуаций и прогнозирования (Неопределенность и 
данные) 

 



Компьютерное 
моделирование 
(работа с изображениями): 
инструменты перетаскивания 
объектов,  
измерения и построения 

Электронные таблицы 
(аналоги):  
сортировка,  
вычисления,  
анализ данных  

Представление информации 
(не линейное): 
вкладки с информацией в 
различных формах (графики, 
таблицы и пр.)  

Работа с утверждениями:  
всегда-иногда-никогда,  
привести пример или 
контрпример 

PISA-2022: новые типы заданий 



Содержание банка 

По классам 

• Комплексные 
задания  

(20 мин)  

• Диагностические 
работы  

(40 мин) 



Комплексные задания. 9 класс 

• Ассорти из кексов (4 задания)                        Всего: 16 комплексных,  

• Железный обод (3 задания)                             56 отдельных  заданий 
• Зона отдыха (4 задания) 

• Навес для автомобиля (4 задания) 

• Платная дорога (4 задания) 

• Рацион питания россиян (3 задания) 

• Масса телёнка (4 задания) 

• Тренажёр для лошадей (4 задания) 

• Установка зенитных фонарей (4 задания) 

• Цветочницы для парка (4 задания) 

• Домашние животные (4 задания) 

• Прибыль малого предприятия (2 задания) 

• Сберегательные вклады (3 задания) 

• Деление одноклеточных организмов (3 задания) 

• Проекционное расстояние (3 задания) 

• Покупка подарка в интернет-магазине (3 задания) 



 
Класс  

Количество  
комплексных 

заданий 

Количество   
отдельных 

заданий 

5 23 65 

6 21 71 

7 16 51 

8 17 61 

9 16 56 

Всего 93 304 

Содержание банка. Задания 



• Вариант 1: 

«Домашние животные» (4 задания) + 
«Проекционное расстояние» (3 задания) 

• Вариант 2: 

«Платная дорога» (4 задания) + «Деление 
одноклеточных организмов» (3 задания) 

• На выполнение: 40 минут 

• Оценка: 12 баллов 

 

 

 

Диагностические работы. 9 класс 



Комплексное задание. 9 класс.  
«Установка зенитных фонарей» 



Комплексное задание. 9 класс.  
«Деление одноклеточных организмов» 

 



Комплексное задание. 9 класс.  
«Домашние животные» 

 



Характеристики задания 

• Основные характеристики (PISA):  

1) область содержания 

2) когнитивный процесс 

3) контекст 

• Дополнительные характеристики: 

4) Класс (5-9) 

5) уровень сложности (низкий, средний, высокий) 

6) формат ответа (выбор ответа, множественный выбор, 
краткий ответ, развернутый ответ) 

7) Объект оценки/Умения (проверяемые/формируемые, 
предметные/ метапредметные) 

8) Оценка и критерии (1 балл или 2 балла) 

Спецификации (для диагностических работ) 

 



• Фронтальная, групповая или индивидуальная работа 

• Домашнее задание (родители) 

• Урок «одной ситуации» или пролонгирование ситуации 
на несколько уроков 

• Привязать к теме (постановка проблемы или 
иллюстрация применения) или организовать на основе 
комплексного задания повторение 

• Включение в контроль (клон, аналог и пр.) 

• Основа проекта («Деревенский колодец») 

 

 

Варианты использования комплексных 
заданий 



Смысловое чтение 

Полезно … 

• начать работу над комплексным заданием с 
внимательного прочтения текста с описанием общей 
ситуации  (есть функция выделения в тексте) 

• дополнить вопросами, направленными на проверку 
понимания прочитанного текста и адекватность 
восприятия ситуации или уточняющими предложенную 
ситуацию 

• оценить, как структурированы данные 

• дополнить вопросами, развивающими ситуацию или 
являющимися проекцией сюжета на реальную жизнь, 
окружающую учащихся 



Статья о компьютерных форматах 
 https://elibrary.ru/contents.asp?id=47228458 

https://elibrary.ru/contents.asp?id=47228458
https://elibrary.ru/contents.asp?id=47228458
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Спасибо за внимание! 
Будьте здоровы! 

Лариса Олеговна Рослова 
roslova.math@yandex.ru 


